îíõ. œÅÓÎÁ 2008. áÌÇÅÂÒÁ{4 (2 ËÕÒÓ, 2-Ê ÓÅÍ.) úÁÄÁÎÉÅ Ć 3

áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ.

á3⋄1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (n − d)-ÍÅÒÎÙÈ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ H ⊂ P(V ), ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÄÁÎÎÏÅ d-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ⊂ P_n = P(V ) ÐÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÕ ÔÏÞÅË, ÐÌÏÔÎÏ É ÏÔËÒÙÔÏ (ÐÏ úÁÒÉÓÓËÏÍÕ) Œ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÅ^1 Gr(n + 1 − d; V ), ÐÁÒÁÍÅ- ÔÒÉÚÕÀÝÅÇÏ ŒÓÅ (n − d)-ÍÅÒÎÙÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ P(V ).

á3⋄2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ 4-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ S ⊂ P_3 = P(V ), ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÅÔÓÑ ÈÏÔØ ÏÄÎÁ ÐÒÑÍÁÑ, ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËŒÁÒ- ÔÉË P(S^4V^∗).

á3⋄3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÐÕÞËÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ ‘, ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ ÇÌÁÄËÏÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ⊂ P_3 ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ 5 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ß_1; ß_2; : : : ; ß_5, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ S ÐÏ ÔÒÏÊËÅ ÐÒÑÍÙÈ.

á3⋄4. íÏÖÅÔ ÌÉ ÐÌÏÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÇÌÁÄËÏÊ ËÕÂÉËÉ S ⊂ P_3 ÒÁÓÐÁÓÔØÓÑ Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÇÌÁÄËÏÊ ËÏÎÉËÉ É ÅÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ?

á3⋄5. ìÀÂÕÀ ÌÉ ÇÌÁÄËÕÀ ËÕÂÉËÕ S ⊂ P_3 ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ Œ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ’_1’_2’_3 + _1_2_3 = 0, ÇÄÅ ’_i É _j ÓÕÔØ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÆÏÒÍÙ^2.

á3⋄6. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÉ p_1; p_2; : : : ; p_6 ∈ P_2 = P(V ) ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ É ÎÉ ÏÄÎÁ ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ 5 ÄÒÕÇÉÈ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ W = {F ∈ S^3V^∗ | F (p_i) = 0 ∀ i = 1; 2; : : : ; 6} ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ ÎÁ V , ÚÁÎÕÌÑÀÝÉÈÓÑ Œ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ, É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ P_2 \{p_1; p_2; : : : ; p_6}� P(W^∗), ÏÔÐÒÁŒÌÑÀÝÅÅ ÔÏÞËÕ p ∉ {p_1; p_2; : : : ; p_6} Œ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ ÉÚ W , ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÕÀ ÆÏÒÍÁÍÉ, ÚÁÎÕÌÑÀÝÉÍÉÓÑ Œ p. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Á) dim W = 4 Â) S = (P_2 \ {p_1; p_2; : : : ; p_6}) ÅÓÔØ ËÕÂÉËÁ Œ P_3 = P(W^∗).

Œ) ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÍÅÖÄÕ S É ÒÁÚÄÕÔÉÅÍ P_2 Œ p_1; p_2; : : : ; p_6. Ç) þÔÏ ÚÁ 27 ÐÕÞËÏŒ ÐÌÏÓËÉÈ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ p_1; p_2; : : : ; p_6, ÓÏÏÔŒÔ- ÓÔŒÕÀÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ 27 ÐÒÑÍÙÍ ÎÁ S?

á3⋄7 (ÄŒÏÊÎÁÑ ÛÅÓÔčÒËÁ ûÌÅÆÌÉ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ P_3 ÛÅÓÔØ ÐÒÑÍÙÈ [0]; [1]; : : : ; [5] , ÔÁËÉÈ ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ [1]; : : : ; [5] ÐÏÐÁÒÎÏ ÓËÒÅÝÉŒÁÀÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ É ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ É ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÅ, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÏÊ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÙÅ 3 ÄÒÕÇÉÅ, Á ÐÒÑÍÁÑ [0] ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÐÑÔØÀ ÐÒÑÍÙÍÉ [1]; : : : ; [5]. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ:

Á) ∀ i = 1; : : : ; 5 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ [i^′] ≠ [0] ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ [i^′] ∩ [j] ≠ ∅ ∀ j ≠ i; Â) [i^′] ∩ [i] = [i^′] ∩ [j^′] = ∅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ i = 1; : : : ; 5 É ÄÌÑ ŒÓÅÈ j ≠ i;

Œ) ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ [1^′]; : : : ; [5^′] ÎÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ É ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ 3 ÄÒÕÇÉÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÙÈ;

Ç) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ [0^′], ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ^3 [1^′]; : : : ; [5^′] á3⋄8. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÏÊÎÁÑ ÛÅÓÔčÒËÁ ÐÒÑÍÙÈ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÏÂSSÑÓÎÉÔÅ, ËÁË ÐÏÌÕÞÉÔØ ÅÝč 15 ÐÒÑÍÙÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÜÔÏÊ ÖÅ ËÕÂÉËÅ.

á3⋄9^*. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÌÏÅŒ ’^{−1}(y) ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ X^’ � Y ÚÁÍÅÔÁÀÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Œ X, ËÏÇÄÁ y ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ Y .

á3⋄10^* (ÔÅÏÒÅÍÁ ûÅŒÁÌÌÅ Ï ËÏÎÓÔÒÕËÔÉŒÎÏÓÔÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚ- ÍÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ËÏÎÓÔÒÕËÔÉŒÅÎ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÐÏÓÔÒÏÅÎ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ É ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÏÂSS- ÅÄÉÎÅÎÉÊ, ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ É ÏÐÅÒÁÃÉÊ ŒÚÑÔÉÑ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ. 1

ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ` = {(x; H) ∈ X × Gr(n + 1 − d; V ) | x ∈ H}; Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÏÅËÃÉÉ ` � X ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ, É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒ- ÎÏÓÔØ; ÚÁÔÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÐÒÏÅËÃÉÀ ` � Gr(n + 1 − d; V )

2

ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÐÒÑÍÕÀ ‘ ⊂ S É 5 ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ‘ É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ S Œ ÔÒÏÊËÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ

ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÐÕÓÔØ [0^′_1] ≠ [1] É [0^′_2] ≠ [2] ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ [1^′]; : : : ; [5^′], ËÒÏÍÅ [1^′] É [2^′] ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ; ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ [3^′], [4^′], [5^′] Œ ÏÄÎÉÈ É ÔÅÈ ÖÅ ÔÏÞËÁÈ p_3, p_4, p_5, ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÈ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ [3], [4], [5], [3^′], [4^′], [5^′], É [0]