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Определители

АС8⋄1. Для произвольных квадратных матриц 𝐴 и 𝐵 выразите через det𝐴 и det𝐵
а) det(

𝐴 ∗
0 𝐵) б) det(

0 𝐴
𝐵 ∗).

АС8⋄2. Как меняется определитель при отражении относительно побочной диагонали?
АС8⋄3. Сколько 𝑛 × 𝑛 матриц определителя 1 имеется над полем из 𝑞 элементов?
АС8⋄4. Не прибегая к методу Гаусса вычислите

а)
⎛
⎜
⎜
⎝

1 1 1
2 3 0
1 −1 6

⎞
⎟
⎟
⎠

−1

б)
⎛
⎜
⎜
⎝

1 3 −2
1 3 −1

−3 −8 5

⎞
⎟
⎟
⎠

−1

в)
⎛
⎜
⎜
⎝

1 −3 3
2 −6 7

−3 10 −13

⎞
⎟
⎟
⎠

−1

.

АС8⋄5. Вычислите определитель матрицы с 1 на главной диагонали и 2 в остальных местах.
АС8⋄6∗. Для многочленов 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑛 ∏𝑛

𝑖=1(𝑥 − 𝛼𝑖) и 𝑔(𝑥) = 𝑏𝑚 ∏𝑚
𝑗=1(𝑥 − 𝛽𝑗) произведения

𝑅(𝑓,𝑔) ≝ 𝑎𝑚𝑛 𝑏𝑛𝑚 ∏𝑖,𝑗(𝛼𝑖 − 𝛽𝑗) и 𝐷(𝑓) ≝ 𝑎2𝑛−2
𝑛 ∏𝑖<𝑗(𝛼𝑖 − 𝛼𝑗)2 называются соответственно ре-

зультантом этих многочленов и дискриминантом многочлена 𝑓. Выразите:
а) 𝐷(𝑓) через 𝑅(𝑓, 𝑓′) б) 𝐷(𝑓𝑔) через 𝐷(𝑓), 𝐷(𝑔) и 𝑅(𝑓,𝑔).

АС8⋄7. Исключите 𝑥 из систем уравнений: а) 5𝑥2−6𝑥𝑦+5𝑦2−16 = 2𝑥2−𝑥𝑦+𝑦2−𝑥−𝑦−4 = 0
б) 4𝑥2 − 7𝑥𝑦 + 𝑦2 + 13𝑥 − 2𝑦 − 3 = 9𝑥2 − 14𝑥𝑦 + 𝑦2 + 28𝑥 − 4𝑦 − 5 = 0.

АС8⋄8. Как связаны дискриминант приведённого многочлена ∏𝑛
𝑖=1(𝑥 − 𝛼𝑖) и det(𝛼𝑛−𝑖

𝑗 )?
АС8⋄9∗. Вычислите дискриминанты многочленов: а) ∑𝑛

𝑘=0 𝑥𝑘 б) ∑𝑛
𝑘=0 𝑥𝑘∕𝑘! в) 𝑥𝑛 + 𝑎.

АС8⋄10 (циркулянт). Выразите определитель матрицы, строки которой являются последо-
вательными циклическими перестановками строки (𝛼0,𝛼1, … ,𝛼𝑛) ∈ ℂ𝑛+1, через значения
полинома 𝑓(𝑥) = 𝛼0𝑥𝑛 + … + 𝛼𝑛−1𝑥 + 𝛼𝑛 на корнях 𝑛+1√1 ∈ ℂ.

АС8⋄11. Пусть 𝐴𝐵 = 𝐸. Докажите соотношение 𝑎𝐼𝐽 = (−1)|𝐼|+|𝐽|𝑏𝐽𝐼 det𝐴 на дополнительные
миноры матриц 𝐴 и 𝐵.

АС8⋄12. Вычислите все частные производные 𝜕𝑘 det(𝐴)
𝜕𝑎𝑖1𝑗1𝜕𝑎𝑖2𝑗2…𝜕𝑎𝑖𝑘𝑗𝑘

. Если общий случай вызы-
вает затруднения, начните с 𝑘 = 1, 2.

АС8⋄13. НОД 2 × 2 миноров целочисленной 3 × 3 матрицы равен 12. Может ли её опреде-
литель быть равен а) 28 б) 36? Может ли НОД элементов этой матрицы быть равен в) 1
г) 2 д) 3 е) 4 ж) 5 з) 6? Если да — приведите пример, нет — объясните, почему.

АС8⋄14. Не прибегая к методу Гаусса вычислите инвариантные множители матриц

а) (
15 −6 3

−15 3 6) б)
⎛
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17 −5 −37
−21 0 21
3 2 5

⎞
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в) (
−3 24 −27 9
9 6 −3 3) .

АС8⋄15. Сколько элементов в факторе ℤ4∕𝐿, где 𝐿 ⊂ ℤ4 порождается столбцами матрицы
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0 −6 0 1
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0 −2 5 2
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0 −6 5 0
5 7 −1 −6
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0 0 1 −1
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.

АС8⋄16. Существует ли комплексная 2 × 4 матрица с множеством 2 × 2 миноров
а) { 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 } б) { 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 } ?

Если да — приведите пример такой матрицы, если нет — объясните, почему.


