íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 50^1_2 (ÄÌÑ ÜËÓÐÅÒÔÏŒ)

äÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ C P_1

M50^1_2 ⋄1^∘. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ P_1 Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x_0 : x_1) É ÁÆÆÉÎÎÕÀ ËÁÒÔÕ {x_1 = 1} Ó ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ t = x_0=x_1. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : t −→ (at+c)=(bt+d) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ P_1^∼ P_1, ËÏÇÄÁ ad ≠ bc; Á ÔÁËÖÅ: Á) ÎÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚÙ É ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ÔÏÞÅË 0, 1 É ∞;

Â) ÑŒÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ^1 ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ’^{−1} É ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ’_2∘’_1 ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ ’_1 :

t −→ (a_1t + c_1)=(b_1t + d_1) É ’_2 : t −→ (a_2t + c_2)=(b_2t + d_2);

Œ) ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ŒÉÄÁ ( a b c d ) Ó ad ≠ bc ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ

ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ P_1^{t→(at+c)=(bt+d)} P_1, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ. M50^1_2 ⋄2. óËÏÌØËÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Õ ÎÅÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ P_1 P_1 ÎÁÄ R É ÎÁÄ C ?

M50^1_2 ⋄3. ðÕÓÔØ p_1; p_2; p_3 ÓÕÔØ ÔÒÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÎÙÈ ÔÏÞËÉ ÎÁ P_1, É q_1; q_2; q_3 ÅÝč ÔÒÉ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÎÙÈ ÔÏÞËÉ ÎÁ P_1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ- ŒÁÎÉÅ P_1^∼ P_1, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ p_i Œ q_i ÐÒÉ ŒÓÅÈ i = 1; 2; 3. îÁÐÉÛÉÔÅ ÑŒÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÇÏ ÚÁÄÁÎÎÙÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ a; b; c ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ Œ 0; 1; ∞.

M50^1_2 ⋄4. îÁÐÉÛÉÔÅ ÑŒÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ, ÐÏ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ x ÐÒÉ ÐÒÏÅËÔÉÒÏ- ŒÁÎÉÉ x-ÏÓÉ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ x^2 + y^2 = 1 ÉÚ ÔÏÞËÉ (0; 1), Á ÚÁÔÅÍ ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÁ x-ÏÓØ ÉÚ ÔÏÞËÉ (0; −1).

M50^1_2 ⋄5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÑÍÕÀ ‘ ⊂ P_2, ÎÅÏÓÏÂÕÀ ËÏÎÉËÕ Q ⊂ P_2 É ÔÏÞËÕ p ∈ Q. ðÒÏÅËÃÉÑ Q^{ßp} ‘ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ q ∈ Q, q ≠ p Œ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ pq Ó ‘, Á ÔÏÞËÕ p Œ ÔÏÞËÕ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ ‘ Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë Q Œ ÔÏÞËÅ p. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ß_p ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁ É ÞÔÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞÅË q É ß_p(q) ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÞÅÒÅÚ ÄÒÕÇÁ Œ ŒÉÄÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ^2.

M50^1_2 ⋄6 (ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ C P_1 ). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅËÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

P_1 \ {ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË}^’ P_1 \ {ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË}

ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÉÌÏÍ ’ : (x_0 : x_1) −→ ( p_0(x_0; x_1) q_0(x_0; x_1) : p_0(x_0; x_1) q_0(x_0; x_1) ) , ÇÄÅ p_i É q_i ÓÕÔØ

ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ (x_0; x_1). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÑ, ÅÓÌÉ ÎÁÄÏ, ËÏÎÅÞÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÔÏÞÅË ÎÅÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÓÔÉ, ÎÏ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÎÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÞÔÏ:

Á) q_0 ≡ q_1 ≡ 1, Á p_0, p_1 ÏÄÎÏÒÏÄÎÙ, ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ É ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ; Â) deg p_0 = deg p_1 = 1, É ’ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ’ ÂÙÌÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ŒÓÀÄÕ, ÔÏ ÏÎÏ ÂÙÌÏ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅÍ).

M50^1_2 ⋄7. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ P_2 ÐÒÑÍÕÀ ‘, ÐÁÒÕ ÔÏÞÅË p_1; p_2 ∉ ‘ É ÅÝč 3 ÔÏÞËÉ a; b; c, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ 3 ÉÚ 5 ÔÏÞÅË p_1; p_2; a; b; c ÎÅ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ. ïÔÏÖÄÅÓÔŒÉÍ ‘ Ó ÐÕÞËÏÍ ˝_1 ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ p_1, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ‘^′ ∈ ˝_1 ÔÏÞËÕ ‘^′ ∩ ‘ ∈ ‘; ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÖÅ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÍ ‘ É Ó ÐÕÞËÏÍ ˝_2 ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ p_2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ‘^{flabc} ‘ (ÉÌÉ | ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ | ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ˝_1^{flabc} ˝_2), ËÏÔÏÒÏÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÐÒÑÍÙÅ p_1a, p_1b, p_1c ÉÚ ˝_1 ≃ ‘ Œ ÐÒÑÍÙÅ p_2a, p_2b, p_2c ÉÚ ˝_2 ≃ ‘. ïÐÉÛÉÔÅ ÆÉÇÕÒÕ, ÎÁÒÉÓÕÅÍÕÀ ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ ‘^′ ∈ ˝_1 É fl_{abc}(‘^′) ∈ ˝_2, ÐÏËÁ ‘^′ ÐÒÏÂÅÖÉÔ ŒÅÓØ ÐÕÞÏË ˝_1.

1Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÕÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÔÏÖÅ ÂÕÄÕÔ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ 2ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ | ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ

M50^1_2 ⋄8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ P_2 ÐÁÒÕ ÐÒÑÍÙÈ ‘_1; ‘_2 É ÎÅ ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ ÎÉÈ ÔÏÞËÕ O. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÅ ‘_1^{flO} ‘_2 ÉÚ ÔÏÞËÉ O, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ p ∈ ‘_1 Œ Op ∩ ‘_2 ∈ ‘_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÍ^3 ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ.

M50^1_2 ⋄9. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÁÒÕ ÐÒÑÍÙÈ ‘_1; ‘_2 ⊂ P_2 É ÐÁÒÕ ÔÏÞÅË p_1; p_2, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÅ

p_2 p_1 fl^{p2p1}_Q (x) x ‘_1

‘_2

Q

• • • •

òÉÓ. 50^1_2 - 1. ëÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÐÒÏÅËÃÉÊ.

Q ⊂ P_2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ‘_1^fl

p2p1

Q ‘_2, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÅÊ ÄŒÕÈ ÐÒÏÅË- ÃÉÊ ‘_1^ß −1 p1 Q^{ßp2} ‘_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ (ÓÍ. ÒÉÓ 50^1_2 - 1).

M50^1_2 ⋄10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÉÚÏ-

ÍÏÒÆÉÚÍ ‘_1^fl ‘_2 ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÐÒÑÍÙÍÉ ‘_1; ‘_2 ⊂ P_2 ÍÏÖÎÏ (ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÍÎÏÇÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ) ÒÅÁÌÉÚÏ- ŒÁÔØ ÏÐÉÓÁÎÎÙÍ Œ ÚÁÄ. M50^1_2 ⋄9 ÓÐÏÓÏÂÏÍ Œ ŒÉÄÅ fl^{p2p1}_Q Ó ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÍÉ Q ⊂ P_2 É p_1; p_2 ∈ Q.

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ fl ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ a_1; b_1; c_1 ∈ ‘_1 Œ a_2; b_2; c_2 ∈ ‘_2. œÏÚØÍÉ- ÔÅ ÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ p_1 ∈ P_2, Á p_2 ŒÙÂÅÒÉÔÅ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÉÅ 3 ÉÚ 5 ÔÏÞÅË p_1, p_2, a_1p_1 ∩ a_2p_2, b_1p_1 ∩ b_2p_2 É c_1p_1 ∩ c_2p_2 ÎÅ ÂÙÌÉ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ, É ÐÒÏŒÅÄÉÔÅ ÞÅÒÅÚ ÜÔÉ 5 ÔÏÞÅË ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÕÀ ÎÅÏÓÏÂÕÀ ËÏÎÉËÕ Q (ÓÍ. ÒÉÓ 50^1_2 - 2). Q

‘_2

‘_1 p_2

p_1

c_2 b_2 a_2 c_1 b_1

a_{1•} • • •

•

•

•

•

•

•

• • •

• •

‘_1 ‘_2

p_2 p_1 d e a b c_•

O •

• •

òÉÓ. 50^1_2 - 2. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ. òÉÓ. 50^1_2 - 3. úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ.

M50^1_2 ⋄11. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÉ p_1, p_2, a, b, c ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÅ Q. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ‘_1 É ‘_2

x_3 x^2

x_1 p_5 p_4

p_3

p_2 p_1

L_3 L_2

L_1 O ‘_2 ‘_{1 •}

• •

•

• •

•

• •

• • • • •

•

òÉÓ. 50^1_2 - 4. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ L_i ↔ x_i.

ÐÒÑÍÙÅ ac É bc, É ÐÕÓÔØ O = ap_2 ∩ bp_1 (ÓÍ. ÒÉÓ. 50^1_2 - 3). ïÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÌÉ ÔÕÔ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÐÒÏÅË-

ÃÉÊ ‘_1^fl

p2p1

Q ‘_2 ÉÚ ÚÁÄ. M50^1_2 ⋄9 ÏÔ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ‘_1^{flO}−−→ ‘_2 ÉÚ ÚÁÄ. M50^1_2 ⋄8?

M50^1_2 ⋄12. ïÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÏÊ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÓËÏÌØ

ÕÇÏÄÎÏ ÐÌÏÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ËÏÎÉËÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÙÅ 5 ÔÏÞÅË ÎÁ P_2.

M50^1_2 ⋄13. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÚÁÄ. M50^1_2 ⋄12 ÎÏŒÏÅ

ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ ðÁÓËÁÌÑ: 6 ÔÏÞÅË p_1; p_2; : : : ; p_6 , ÎÉËÁËÉÅ 3 ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ËÏÌ- ÌÉÎÅÁÒÎÙ, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÌÅÖÁÔ ÎÁ (ÎÅÏÓÏÂÏÊ) ËÏÎÉËÅ, ËÏÇÄÁ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ ÔÏÞ- ËÉ: p_1p_2 ∩ p_4p_5, p_2p_3 ∩ p_5p_6, p_3p_4 ∩ p_6p_1.

õËÁÚÁÎÉÅ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÚÁÄ. M50^1_2 ⋄11 ÚÁÄÁčÔ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÐÒÑÍÙÍÉ L ∋ O É ÔÏÞËÁÍÉ x ∈ Q, ÓÍ. ÒÉÓ. 50^1_2 - 4.

M50^1_2 ⋄14^*. ïÄÎÏÊ ÌÉÎÅÊËÏÊ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏÂÒÁÚ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ ‘_1 ÐÒÉ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÅ- ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÉ ‘_1 ‘_2, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÍ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ a_1; b_1; c_1 ∈ ‘_1 Œ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ a_2; b_2; c_2 ∈ ‘_2.

3Ô. Å. ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ t −→ u(t) = (at+c)=(bt+d), ÇÄÅ t, u | ËÁËÉÅ-ÔÏ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ‘_1 É ‘_2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ

82 (ìÉÓÔÏË Ć 50^1_2 , ÓÔÒ. 2)