íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 10 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 28^1_2 (ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÊ)

æÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ, ÌÏÇÁÒÉÆÍ É ÂÉÎÏÍ

M28^1_2 ⋄1^∘ (ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ). õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÑÄÁ f ∈ k[[t]] ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÙÊ ÒÑÄ g ∈ k[[t]] Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ g^′ = f (g ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÍ

ÄÌÑ f É ÐÉÛÕÔ g^{def}= ∫ f dt). œÙÒÁÚÉÔÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ g ÞÅÒÅÚ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ f. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ: Á) ∫ (f ± g) dt = ∫ f dt ± ∫ g dt ; Â) ∫ –f(t) dt = – ∫ f(t) dt , ÇÄÅ – = const ; Œ) ∫ f^′g dt = fg − f_0g_0 − ∫ fg^′ dt , ÇÄÅ f_0; g_0 ∈ k ÓÕÔØ ÓŒÏÂÏÄÎÙÅ ÞÌÅÎÙ ÒÑÄÏŒ f É g.

M28^1_2 ⋄2^∘ (ÌÏÇÁÒÉÆÍ). òÑÄ ln(1 + t)^{def}= ∫ dt 1 + t

ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ (1 + t). œÙÞÉÓÌÉÔÅ

ÑŒÎÏ ŒÓÅ ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÒÑÄ ln ( f(t) ) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ

ÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÑÄÁ f(t) Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ. œÙÒÁÚÉÔÅ ( ln(f) )_′ ÞÅÒÅÚ f É f^′.

M28^1_2 ⋄3. ðÕÓÔØ f É g | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÒÑÄÙ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ. ëÁËÉÅ ÉÚ ÐÅÒÅ- ÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ:

Á) f = g Â) f^′ = g^′ Œ) f^′=f = g^′=g Ç) (ln f)^′ = (ln g)^′ Ä) ln f = ln g

M28^1_2 ⋄4. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ f ( ln(f) )_′ ÂÉÅËÃÉÅÊ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏÍ N ⊂ k[[t]] ÒÑÄÏŒ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ k[[t]] ŒÓÅÈ ÒÑÄÏŒ?

M28^1_2 ⋄5^∘ (ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ). óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÑÄÏŒ exp(t) Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ exp^′(t) = exp(t) ? îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÔÁËÏÇÏ ÒÑÄÁ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ln(exp(t)) .

M28^1_2 ⋄6^∘. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ exp(h(t)) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÑÄÁ h(t) Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅ- ÎÏÍ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ exp(ln(1 + t)).

M28^1_2 ⋄7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ N^{exp} U É ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÒÏŒÁÎÉÅ U^{ln} N ÓÕÔØ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙÅ ÂÉÅËÃÉÉ ÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ N ⊂ k[[t]] ÒÑÄÏŒ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ U ⊂ k[[t]] ÒÑÄÏŒ Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ, ÐÒÉÞÅÍ ÓÌÏÖÅÎÉÅ ÒÑÄÏŒ Œ N É ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÒÑÄÏŒ Œ U ÐÅÒÅŒÏÄÑÔÓÑ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅÍ É ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÄÒÕÇ Œ ÄÒÕÇÁ, Ô. Å. exp(h_1 + h_2) = exp(h_1) exp(h_2) É ln(f_1f_2) = ln(f_1) + ln(f_2) ∀ h_1; h_2 ∈ N É ∀ f_1; f_2 ∈ U .

M28^1_2 ⋄8 (ÂÉÎÏÍ îØÀÔÏÎÁ). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ¸ ∈ k ÒÑÄ (1 + t)^{ff def}= exp ( ¸ ln(1 + t) ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÉÎÏÍÏÍ Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ ¸. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÂÉÎÏÍÁ ÑŒÎÏ. òÁÚŒÅÒÎÉÔÅ Œ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÓÔÅÐÅÎÎÙÅ ÒÑÄÙ^3 √ 1 + 2t É 1= √ 1 − 3t.

M28^1_2 ⋄9. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÒÑÄ f^ff ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ f ∈ U, ¸ ∈ k É ÌÅÖÉÔ Œ U. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ f^{ff1} f^{ff2} = f^{ff1+ff2} É (f^{ff1} )^{ff2} = f^{ff1ff2} ? ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ f^{−1} ÏÂÒÁÔÎÙÍ Ë ÒÑÄÕ f?

M28^1_2 ⋄10. œÙÒÁÚÉÔÅ (f^ff)^′ ÞÅÒÅÚ ¸, f É f^′.

M28^1_2 ⋄11^* (ÞÉÓÌÁ ëÁÔÁÌÁÎÁ). ðÒÉ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÓÕÍÍÙ a_1

n ÐÌÀÓÏŒ

+ · · · + a_{n+1} ÉÚ (n + 1) ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ, Œ ÎÅÊ ÒÅÁÌØÎÏ ŒÓÅÇÄÁ ÒÁÓÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÓËÏÂËÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞÎÏ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ŒÙÐÏÌÎÑÅÍÙÈ ÓÌÏÖÅÎÉÊ (ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ Œ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ). ëÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÁËÉÈ ÒÁÓÓÔÁÎÏŒÏË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ n-ÔÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ëÁÔÁÌÁÎÁ Ó_n. ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, c_0 = 1. îÁÐÉÛÉÔÅ ÒÅËËÕÒÅÎÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ, ŒÙÒÁÖÁÀÝÕÀ c_n ÞÅÒÅÚ c_0; c_1; : : : ; c_{n−1} , ÐÒÏÉÎ- ÔÅÒÐÒÅÔÉÒÕÊÔÅ Åč ËÁË ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÎÁ ÒÑÄ c(t) = ∑ c_˚ t^˚ , ÒÅÛÉÔÅ ÅÇÏ (Œ Q[[t]]) É ÐÏÌÕÞÉÔÅ ÑŒÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÞÉÓÅÌ ëÁÔÁÌÁÎÁ ÞÅÒÅÚ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ÞÉÓÌÁ ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ.

M28^1_2 ⋄12^*. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ŒÙÐÕËÌÙÊ n-ÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÐÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÓÑ ÎÉÇÄÅ ËÒÏÍÅ ŒÅÒÛÉÎ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍ?

M28^1_2 ⋄13. œÓÅÇÄÁ ÌÉ C^n_{2n} ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ (n + 1) ?