íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 10 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 23^1_2 (ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ)

çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÜÆÆÅËÔÙ É ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÁÔÏÌÏÇÉÉ

M23^1_2 ⋄1 (ŒÏÌÏÓÏÉÄÁ). îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÇÒÁÆÉË ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ŒÓÀÄÕ, ËÒÏÍÅ ÎÕÌÑ, ÆÕÎËÃÉÉ R^f R, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÐÒÅÄÅÌÏŒ lim_{x↘0} f(x) , lim_{x↗0} f(x) ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ.

M23^1_2 ⋄2 (ÒÁÚÒÙŒÙ ÍÏÎÏÔÏÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ). ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ŒÓÀÄÕ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b] É ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÎÅÕÂÙŒÁÅÔ ÎÁ ÎčÍ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ

Á) ∀ c∈(a; b) ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ (É ËÏÎÅÞÎÙ) ÏÂÁ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÐÒÅÄÅÌÁ lim_{x↘Ó} f(x) É lim_{x↗Ó} f(x) ;

Â) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÒÁÚÒÙŒÁ ÆÕÎËÃÉÉ f ÎÁ [a; b] ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÓÞčÔÎÏ?

M23^1_2 ⋄3 (ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ). æÕÎËÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÙÐÕËÌÏÊ ŒŒÅÒÈ (ÓÏ- ÏÔŒ. ŒÎÉÚ) ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ I, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ŒÓÀÄÕ ÎÁ I É ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ [a; b] ⊂ I ÇÒÁÆÉË f ÎÁÄ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏÍ (a; b) ÌÅÖÉÔ ÓÔÒÏÇÏ ŒÙÛÅ (ÓÏÏÔŒ. ÓÔÒÏÇÏ ÎÉÖÅ) ÏÔÒÅÚËÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀ- ÝÅÇÏ ÔÏÞËÕ (a; f(a)) Ó ÔÏÞËÏÊ (b; f(b)). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÙÐÕËÌÏÓÔØ (Œ ÌÀÂÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ) ŒÌÅÞčÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ?

ï ĂÒÅÄËÏÓÔÉĄ É ĂÍÁÌÏÓÔÉĄ. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ⊂ [a; b] ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÉÎÔÅÒ- ŒÁÌ I ⊂ [a; b] ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÔÏÞÅË ÉÚ M. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ⊂ [a; b] ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÐÌÏÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ Œ ÌÀÂÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ I ⊂ [a; b] ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÐÏÄÉÎÔÅÒŒÁÌ J ⊂ I, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÔÏÞÅË ÉÚ M. ðÒÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ⊂ [a; b], ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏËÒÙÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞčÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ, ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÁ, ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÒÕ ÎÕÌØ.

M23^1_2 ⋄4. éÍÅÅÔ ÌÉ ÍÅÒÕ ÎÕÌØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ: Á) ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ Â) ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ? M23^1_2 ⋄5. âÕÄÅÔ ÌÉ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Á) ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÐÌÏÔÎÙÍ Â) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÍÅÒÙ ÎÕÌØ? M23^1_2 ⋄6. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÓÞčÔÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÅÇÏ Á) ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÍÅÒÙ ÎÕÌØ? Â) ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÐÌÏÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ?

M23^1_2 ⋄7. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ [ 0 ; 1 ] Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅ- ÎÉÑ ÓÞčÔÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ?

M23^1_2 ⋄8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅ- ÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ÓÞčÔÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ.

M23^1_2 ⋄9. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ É ÒÁÚÒÙŒÎÁÑ ŒÏ ŒÓÅÈ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ?

M23^1_2 ⋄10. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ [ 0 ; 1 ]^f [ 0 ; 1 ], ÇÒÁÆÉË ËÏÔÏÒÏÊ ŒÓÀÄÕ ÐÌÏ- ÔÅÎ^1 Œ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ËŒÁÄÒÁÔÅ?

M23^1_2 ⋄11^* (ËÁÎÔÏÒÏŒÁ ÌÅÓÅÎËÁ). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÎÅÕÂÙŒÁÀÝÁÑ ÆÕÎË- ÃÉÑ [ 0 ; 1 ]^f [ 0 ; 1 ], ËÏÔÏÒÁÑ ÓÀÒØÅËÔÉŒÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ËÁÎÔÏÒÏŒÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁ [ 0 ; 1 ]?

M23^1_2 ⋄12^* (ËÒÉŒÁÑ ðÅÁÎÏ). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÓÀÒØÅËÔÉŒÎÏÅ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ^2 ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÅÄÉ- ÎÉÞÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ [ 0 ; 1 ] ⊂ R^1 ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËŒÁÄÒÁÔ [ 0 ; 1 ] ×[ 0 ; 1 ] ⊂ R^2 ?

M23^1_2 ⋄13^*. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ Œ ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÂÉÅËÃÉÑ^3 ÍÅÖÄÕ ÏÔÒÅÚËÏÍ É ËŒÁÄÒÁÔÏÍ?

M23^1_2 ⋄14^* (ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËŒÁÄÒÁÔÁ, ÓÒÅÄÉ ÓÅÞÅÎÉÊ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÑÍÙÍÉ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÏÓÉ OX, ŒÓÔÒÅÞÁ- ÀÔÓÑ ŒÓÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ?

1ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÕÓÔÏÊ ÏÔËÒÙÔÙÊ ËŒÁÄÒÁÔÉË ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó ÇÒÁÆÉËÏÍ 2ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ [ 0 ; 1 ]^’ [ 0 ; 1 ] ×[ 0 ; 1 ] ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, ÅÓÌÉ ∀ x_0 ∈ [ 0 ; 1 ] , ∀ ” ¿ 0 ∃ ffi ¿ 0 : |x − x_0| ¡ ffi ⇒ |’(x); ’(x_0 )| ¡ ”.

3ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ Œ ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÂÉÅËÃÉÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ