Ňăšěňăšĺůěśłĺľ Ăŋăńĺğ, 9 łńăśś Ńĺśšőł Â 10 12 (ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ)

Ďćě ćăřĺăűĺĺ ŋă šěňş ąĺŋőňĺăńĳŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć

À... ŕřĺ ŕőňőźĺ ¡šőľ ťőřňşńż £ śňőč śńőęĺšĳ ďěś£šżě śšěŕěŋĺ ŕěřćőľ šżś£ůĺ ŋăšşřăńĳŋżţ ůĺśěń ňěŋěě, ůěň ğă ŕőńőćĺŋş ůěšćěřšĺ ůăśă...Á (§łőą Ąěřŋşńńĺ (1654{1705), ÀArs ConjectandiÁ, ĺğďăŋő ć 1713 č., ŕőśňěřšŋő)

M10^1_2 ⋄1. Ń¿ąőě ńĺ űěńőě ůĺśńő čřăňňőć ňőęŋő őšćěśĺšĳ ŋă ůăÿěůŋżţ ćěśăţ, ŕőńĳğş£śĳ ŋăąőřőň čĺřĳ ć 1 č ; 3 č ; 9 č ; 27 č ; : : : (ŕő őďŋőľ čĺřě łăęďőčő ćěśă) ?

m-ĺůŋă£ ŕőğĺűĺőŋŋă£ śĺśšěňă śůĺśńěŋĺ£ ĺśŕőńĳğşěš m űĺťř, łőĺňĺ śńşęăš śĺňćőńż: 0, 1, . . . ,

m − 1. Ŕőď n-řăğř£ďŋżň ůĺśńőň m-ĺůŋőľ śĺśšěňż ňż ŕőŋĺňăěň ń¿ąş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ĺğ n m-ĺůŋżţ űĺťř (ćőğňőęŋő, ŋăůĺŋă¿źş¿ś£ ś ŋşńěľ). Ďń£ ℓ ∈ N ğăŕĺśĳ ℓ = μ_0μ_1 . . . μ_n�_1 őğŋăůăěš, ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿, ůšő ℓ = μ_0 + μ_1 m + μ_2 m^2 + · · · + μ_n�_1 m^n�^1. Łőńĺůěśšćő ćśěţ n-řăğř£ďŋżţ ůĺśěń m-ĺůŋőľ śĺśšěňż ś śşňňőľ űĺťř k ňż ąşďěň őąőğŋăůăšĳ ůěřěğ β_m(n, k).

M10^1_2 ⋄2. Ğăŕĺÿĺšě ďěś£šĺůŋżě ůĺśńă 43, 57 ĺ 1999 ć 2-ĺůŋőľ, 3-ĺůŋőľ ĺ 16-řĺůŋőľ śĺśšěňăţ. M10^1_2 ⋄3. Ŕőłăęĺšě, ůšő ŕřĺ ğăďăŋŋőň ŋăšşřăńĳŋőň m ¿ 2, łăęďőě ŋăšşřăńĳŋőě ůĺśńő ‘ ňőęěš ążšĳ ěďĺŋśšćěŋŋżň őąřăğőň ğăŕĺśăŋő ć m-ĺůŋőľ ŕőğĺűĺőŋŋőľ śĺśšěňě śůĺśńěŋĺ£, š. ě. ůšő śşźěśšćşěš ěďĺŋśšćěŋŋżľ ŋăąőř űěńżţ ůĺśěń —_0; —_1; : : : ; —_n�_1 , ńěęăźĺţ ć ŕřěďěńăţ őš 0 ďő m − 1 ćłń¿ůĺšěńĳŋő ĺ ś —_n�_1 ≠ 0, šăłőľ ůšő ‘ = —_0 + —_1 m + —_2 m^2 + · · · + —_n�_1 m^n�^1.

M10^1_2 ⋄4. Śłőńĳłő ćśěčő n-řăğř£ďŋżţ ůĺśěń ć m-ĺůŋőľ śĺśšěňě ĺ ůěňş řăćŋő ˛_2(n; k)? M10^1_2 ⋄5^*. Ďőłăęĺšě, ůšő ˛_m(n; k) řăćŋő łő¡ťťĺűĺěŋšş ŕřĺ x^k ć řăğńőęěŋĺĺ ( 1 + x + x^2 + · · · + x^m�^1 )_n ĺ şďőćńěšćőř£ěš śőőšŋőÿěŋĺ£ň ˛_m(n; k) = ˛_m(n; n (m − 1) − k) ĺ

˛_m(n; k) = ˛_m(n − 1; k) + ˛_m(n − 1; k − 1) + · · · + ˛_m(n − 1; k − m + 1) :

M10^1_2 ⋄6^*. Śşěćěřŋżě ń¿ďĺ śůĺšă¿š śůăśšńĺćżň łăęďőě ÿěśšĺřăğř£ďŋőě ďěś£šĺůŋőě ůĺśńő, ş łőšőřőčő śşňňă šř-ěţ ŕěřćżţ űĺťř řăćŋă śşňňě šř-ěţ ŕőśńěďŋĺţ. Śłőńĳłő šăłĺţ ÀśůăśšńĺćżţÁ ůĺśěń? (^1) Ůĺśńă Ąěřŋşńńĺ B_k ŋăůĺŋă¿šś£ ś B_0^{def}= 1 ĺ őŕřěďěń£¿šś£ řěłłşřěŋšŋő^2 ťőřňşńőľ

B_k = − 1 k + 1 ı C^0_{k+1}B_0 + C^1_{k+1}B_1 + · · · + C^k�^1_{k+1} B_k�_1 ȷ . M10^1_2 ⋄7^*. Ŕőłăęĺšě, ůšő śşňňă k-šżţ śšěŕěŋěľ ŕěřćżţ (n − 1) ŋăšşřăńĳŋżţ ůĺśěń řăćŋă 1 k + 1 ( C^0_{k+1}B_0 n^{k+1} + C^1_{k+1}B_1 n^k + · · · + C^k�^1_{k+1} B_k�_1 n ) : M10^1_2 ⋄8^*. Ćżůĺśńĺšě ŕěřćżě 14 ůĺśěń Ąěřŋşńńĺ ĺ śşňňş 1^{10} + 2^{10} + 3^{10} + · · · + (n − 1)^{10}. M10^1_2 ⋄9^*. Ůšő Ćż ňőęěšě śłăğăšĳ ŕřő ůĺśńă Ąěřŋşńńĺ ś ŋěů-ěšŋżňĺ ŋőňěřăňĺ? M10^1_2 ⋄10^*. Łăł ćěďşš śěą£ ğŋăłĺ ůĺśěń Ąěřŋşńńĺ?

1Ŕőďśłăğłă: ĺţ β_{10}(6, 27).

2Ŕřěďşŕřěęďěŋĺě: À£ćŋőčőÁ ćżřăęěŋĺ£ Bn ůěřěğ n ŋě śşźěśšćşěš!