íÁÔáÎ ÄÌÑ 10 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 22^1_2 (ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ)

ëÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ.

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ F ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÌÀÂÏÅ ÉÚ ÐÏÌÅÊ Q, R, C. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ x Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ F ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ F[x]. þÉÓÌÏ ff ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ m-ËÒÁÔÎÙÍ ËÏÒÎÅÍ f, ÅÓÌÉ f(x) = (x−ff)^mg(x), ÇÄÅ g(ff) ≠ 0. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ f ∈ F[x] ÞÁÓÔÎÏÅ (f(u)−f(w))=(u−v) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ u; v, É ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f^′(x), ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÊÓÑ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÏÊ Œ ÜÔÏ ÞÁÓÔÎÏÅ u = v = x, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÍ ÏÔ f.

M22^1_2 ⋄1. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ f^′ ËÏÒÒÅËÔÎÏ É ÄÌÑ f ∈ R[x] ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ìÓÔ. Ć 23. M22^1_2 ⋄2. ëÁËÉÅ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÉ Ă⇒Ą É Ă⇐Ą ÉÍÅÀÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ ÎÁ ff ∈ C É f ∈ F[x] : Á) f(x) = (x − ff)^2 · g(x) Œ C[x] Â) f^′(ff) = 0 Œ) deg ÎÏÄ(f; f^′) ¿ 0 M22^1_2 ⋄3. ðÕÓÔØ f ∈ R[x] ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ z = x + iy ∈ C. âÕÄÅÔ ÌÉ ËÏÒÎÅÍ f É z = x − iy ? M22^1_2 ⋄4. òÁÚÌÏÖÉÔÅ x^8 + 128 Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÔÒčÈÞÌÅÎÏŒ. M22^1_2 ⋄5 (ÆÏÒÍÕÌÙ œÉÅÔÁ). ëÁËÏŒ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ x^k Õ f(x) = a_0 (x−ff_1)(x−ff_2) · · · (x−ff_n) ? M22^1_2 ⋄6. íÏÖÎÏ ÌÉ ÚÁÍÅÎÏÊ x = t + ff ÕÎÉÞÔÏÖÉÔØ Œ a_0x^n + a_1x^{n−1} + · · · + a_{n−1}x + a_n Á) ÞÌÅÎ Ó x^{n−1} Â) ÄŒÁ ÞÌÅÎÁ Ó x^{n−1} É Ó x^{n−2} ?

M22^1_2 ⋄7 (ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ). œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÚÁÄ. M22^1_2 ⋄5 ÞÉÓÌÏ D_f^{def}= a^{2n−2}_0 ∏ i¡j (ff_i − ff_j )^2 ÎÁÚÙŒÁ-

ÅÔÓÑ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÏÍ f. œÙÒÁÚÉÔÅ ÞÅÒÅÚ p É q ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ : Á) x^2 + px + q Â) x^3 + px + q. M22^1_2 ⋄8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f ÉÍÅÅÔ Œ C ÌÉÂÏ ÔÒÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÏÒÎÑ (ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ËÒÁÔÎÙÈ), ÌÉÂÏ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ É ÄŒÁ ÎÅŒÅÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ ËÏÒÎÑ. ëÁË ÒÁÚÌÉÞÉÔØ ÜÔÉ ÓÌÕÞÁÉ ÇÌÑÄÑ ÎÁ D_f ?

M22^1_2 ⋄9 (ÒÅÛÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Œ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÑÈ). ðÏÌØÚÕÑÓØ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÄÌÑ ËÏÓÉÎÕÓÁ ÔÒÏÊÎÏÇÏ ÕÇÌÁ, ŒÙÒÁÚÉÔÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ 4 x^3 − 3 x − a Ó a ∈ R É |a| ⩽ 1 ÞÅÒÅÚ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÎÁ p, q ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^3 + px + q ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÏÊ x → ffx ÓÄÅÌÁÔØ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ 4 x^3 − 3 x − a Ó a∈R É |a| ⩽ 1 ?

M22^1_2 ⋄10. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ: Á) x^3 − 3 x + 1 = 0 , Â) x^3 + x^2 − 2 x − 1 = 0 . M22^1_2 ⋄11 (ÒÅÛÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ëÁÒÄÁÎÏ). ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ, ËÏÒÎÉ z_1, z_2 ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ^3 √ z_1 +^3 √ z_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒčÈ- ÞÌÅÎÁ f(x) = x^3 + px + q. ëÁËÏÊ ÚÎÁË ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ Õ D_f , ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÁ z_1, z_2 ÏËÁÚÁÌÉÓØ:

Á) ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙ É ÒÁÚÌÉÞÎÙ? Â) ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ?

M22^1_2 ⋄12. îÁÊÄÉÔÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ: Á) x^3 − x + 1 ; Â^*) x^3 + 2 x^2 + x + 1 . M22^1_2 ⋄13. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ: Á) cos(ß=9) , Â) cos(ß=12) , Œ^*) cos(ß=7) .

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ ÐÏÌÑ C. ðÏÄ ”-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÞÉÓÌÁ z_0 ∈ C ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ D_e(z_0)^{def}= {z ∈ C | |z − z_0| ¡ ”}, Ô. Å. ÏÔËÒÙÔÙÊ ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ ” Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ z_0. ðÒÅÄÅÌÙ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ É ÆÕÎËÃÉÊ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ C → C É C → R, ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ É ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÏÔËÒÙÔÙÅ É ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ C É Ô. Ð. ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÄÏÓÌÏŒÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË Œ R.

M22^1_2 ⋄14^∘. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÒÅÄÅÌÅ ÓÕÍÍÙ É ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÓÈÏÄÑ- ÝÉÈÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ z_n = x_n + iy_n → z_0 = x_0 + iy_0 Œ C ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ x_n → x_0 É y_n → y_0 Œ R ?

M22^1_2 ⋄15. ðÕÓÔØ f ∈ C[x] | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ:

Á) ∀ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ËÒÕÇÁ D ⊂ C ∃ z_{1;}z_2 ∈ D : |f(z_1)| = inf_D |f(z)| É |f(z_2)| = sup_D |f(z)| ; Â) |f(z)| → ∞ ÐÒÉ z → ∞ ; Œ) ∃ z_0 ∈C : |f(z_0)| = inf_C |f(z)| ?

M22^1_2 ⋄16. ðÕÓÔØ f ∈C[x], É f(z_0) ≠ 0. îÁÊÄÉÔÅ ŒÂÌÉÚÉ z_0 ÔÏÞËÕ z_1, Œ ËÏÔÏÒÏÊ^1 |f(z_1)| ¡ |f(z_0)| , É ŒÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f ∈ C[x] ÉÍÅÅÔ ËÏÒÅÎØ Œ C.

ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÐÏÌÏÖÉÍ z = z_0 + w É ÒÁÚÌÏÖÉÍ f(z) ÐÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÍ ÓÔÅÐÅÎÑÍ w: f(z) = f(z_0) + a_1w + a_2w^2 + · · · . òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ m, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ a_m ≠ 0 , Ô. Å. f(z) = f(z_0) + a_mw^m + ÂÏÌÅÅ ÓÔÁÒÛÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ w , ŒÏÚØÍÉÔÅ #∈C ÔÁË, ÞÔÏÂÙ a_m#^m = −f(z_0) , É ÉÝÉÔÅ z_1 Œ ŒÉÄÅ z_0 + t # Ó t∈R