íÁÔáÎ ÄÌÑ 9 ĂæĄ ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 13^1_2 (ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ)

ïÂ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÉÉ

ôÒÉ ÕÒÏŒÎÑ ÐÏÒÑÄËÁ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ (ÞÕÍÏÍ), ÅÓÌÉ ÐÒÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÐÁÒÙ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ a; b ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ a � b , ÔÁË ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÂÙÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÔÒÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁ^1:

(1) a � a ∀a , (2) a � b É b � a ⇒ a = b , (3) a � b É b � c ⇒ a � c . ÞÕÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÏÒÑÄËÁ ÏÈŒÁÔÙŒÁÅÔ ŒÓÅ ÐÁÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, Ô. Å. ∀ a; b ∈ M ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ a � b ÉÌÉ b � a. üÌÅÍÅÎÔ ¯ ∈ M ÞÕÍÁ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ∀ x ∈ M ÉÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ x � ¯ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ x = ¯. ìÉÎÅÊÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ Œ ÌÀÂÏÍ ÅÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. äŒÁ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎ- ÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÏÄÏÂÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÐÏÒÑÄÏË. ëÌÁÓÓÙ ÐÏÄÏÂÎÙÈ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÙ- ÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ^2. œ ÌÀÂÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÍÏÖÎÏ ŒŒÅÓÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ a ¡ b ÏÚÎÁÞÁÀÝÅÅ, ÞÔÏ a ≠ b É a � b ; ÔÏÇÄÁ ∀a; b ÂÕÄÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉŒÁ: ÌÉÂÏ a ¡ b, ÌÉÂÏ a = b, ÌÉÂÏ a ¿ b.

M13^1_2 ⋄1^∘. œÙÑÓÎÉÔÅ, ËÁËÉÅ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÊ Ă ≼ Ą ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ M ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÉÑÍÉ É ËÁËÏÇÏ ÔÉÐÁ: Á) M = N É a ≼ b ⇐⇒ b ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ a; Â) ÔÏ ÖÅ ÄÌÑ M = Z;

Œ) M = N ; Z ; Q Ó ÏÂÙÞÎÙÍ � ÄÌÑ ÞÉÓÅÌ; Ç) ÔÏ ÖÅ ÄÌÑ M = N ∪ {∞}, ÇÄÅ ∞ � n ∀ n∈N ; Ä) M ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A É a ≼ b ⇐⇒ a ⊆ b ; Å) M ÅÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ç É a ≼ b ⇐⇒ Œ ç ÅÓÔØ ÒÅÂÒÏ −→ ab. M13^1_2 ⋄2^∘. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÞÕÍÁ É ÐÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÞÕÍÁ Ó ÎÅ- ÓËÏÌØËÉÍÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ.

M13^1_2 ⋄3 (ÐÒÉÎÃÉÐ ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ). ðÕÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÏ, É ÐÒÏ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ŒÙÓËÁÚÁÎÏ ÎÅËÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ U, ËÏÔÏÒÏÅ ÉÓÔÉÎÎÏ ÄÌÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÜÌÅ- ÍÅÎÔÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M, É ÐÒÉ ŒÓÅÈ m ∈ M ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ U ÉÓÔÉÎÎÏ ∀ x < m, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ U ÉÓÔÉÎÎÏ ÄÌÑ m. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ U ÉÓÔÉÎÎÏ ∀ m∈M .

M13^1_2 ⋄4 (ÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ). ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (−∞ ; x ]^{def}= { m∈M | m � x } ÞÕÍÁ M ÎÁÚÙŒÁ- ÅÔÓÑ ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÏÔÒÅÚËÏÍ M ÄÏ x. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ

Á) ÌÀÂÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÏÔÒÅÚÏË ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÞÕÍÁ ÌÉÎÅÊÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎ? Â) ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÉÎÏÇÄÁ ÂÙŒÁÅÔ ÐÏÄÏÂÎÏ ÓŒÏÅÍÕ ÎÁÞÁÌØÎÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ, ÏÔÌÉÞÎÏÍÕ ÏÔ ŒÓÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ?

Œ) ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ a ≼ b ⇐⇒ Ăa ÐÏÄÏÂÎÏ ÎÁÞÁÌØÎÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ bĄ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÉŒÁÅÔ ÔÒÁÎÓ- ÆÉÎÉÔÎÙÅ ÞÉÓÌÁ?

ðÏÌÎÙÅ ÞÕÍÙ. ÞÕÍ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ M ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ m∈M, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ u � m ∀ u∈U (ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ m ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎØÀ ÄÌÑ U).

M13^1_2 ⋄5^* (ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÅ). ëÁËÉÅ ÉÚ ÞÕÍÏŒ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÚÁÄ. M13^1_2 ⋄1 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍÉ? œÓÑËÏÅ ÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ M^f� M ÉÚ ÐÏÌÎÏÇÏ ÞÕÍÁ Œ ÓÅÂÑ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ x � f(x) ∀ x∈M , ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ (Ô. Å. ∃ x_0 ∈M : f(x_0) = x_0)?

áËÓÉÏÍÁ ŒÙÂÏÒÁ ŒÈÏÄÉÔ Œ ÓÐÉÓÏË ÁËÓÉÏÍ ĂÓÔÒÏÇÏÊĄ ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒ É ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÎÅÐÕÓÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ (ÉÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M, ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÁÍÉ ÓÕÔØ ÎÅÐÕÓÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÉÚ M Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ M ∈M, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ f(M) ∈ M ∀ M ∈M ).

M13^1_2 ⋄6^*. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÁËÓÉÏÍÙ ŒÙÂÏÒÁ É ÚÁÄ. M13^1_2 ⋄5 ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ^3:

Á) (ÌÅÍÍÁ ãÏÒÎÁ) œ ÌÀÂÏÍ ÐÏÌÎÏÍ ÞÕÍÅ ÅÓÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ. Â) (ÔÅÏÒÅÍÁ ãÅÒÍÅÌÏ) ìÀÂÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÏÖÎÏ ŒÐÏÌÎÅ ÕÐÏÒÑÄÏÞÉÔØ.

1ĂÐÏ-ÎÁÕÞÎÏÍÕĄ ÓŒÏÊÓÔŒÁ 1, 2, 3 ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÒÅÆÌÅËÓÉŒÎÏÓÔØÀ, ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔØÀ É ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏÓÔØÀ 2Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ | ÜÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÙÅ ÞÉÓÌÁ 3ÒÅÛÅÎÉÅ ÜÔÉÈ (ŒÅÓØÍÁ ÔÒÕÄÎÙÈ) ÚÁÄÁÞ ÎÅ ÓÔÙÄÎÏ ÐÏÄÇÌÑÄÅÔØ Œ ËÎÉÇÁÈ: œÁÎ äÅÒ œÁÒÄÅÎ. áÌÇÅÂÒÁ. í. ĂíÉÒĄ (1976), ÓÔÒ. 246{249 ÉÌÉ ð. ó. áÌÅËÓÁÎÄÒÏŒ. œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÔÅÏÒÉÀ ÍÎÏÖÅÓÔŒ É ÏÂÝÕÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ. í. ĂîÁÕËÁĄ (1977), ÓÔÒ. 80{83.