íÁÔáÎ ÄÌÑ 9 ĂæĄ ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 10^1_2 (ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ)

äŒÅ ŒÁÒÉÁÃÉÉ ÎÁ ÔÅÍÕ ÂÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ

Ă... ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ Ñ ÓÍÏÇ ÓÌÏÖÉÔØ ÄÅÓÑÔÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÅÒŒÏÊ ÔÙÓÑÞÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÍÅÎÅÅ, ÞÅÍ ÚÁ ÐÏÌÏŒÉÎÕ ÞÅÔŒÅÒÔÉ ÞÁÓÁ...Ą (ñËÏÂ âÅÒÎÕÌÌÉ (1654{1705), ĂArs ConjectandiĄ, ÉÚÄÁÎÏ Œ 1713 Ç., ÐÏÓÍÅÒÔÎÏ)

M10^1_2 ⋄1. ìÀÂÏÅ ÌÉ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÇÒÁÍÍÏŒ ÍÏÖÎÏ ÏÔŒÅÓÉÔØ ÎÁ ÞÁÛÅÞÎÙÈ ŒÅÓÁÈ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÎÁÂÏÒÏÍ ÇÉÒØ Œ 1 Ç ; 3 Ç ; 9 Ç ; 27 Ç ; : : : (ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÇÉÒÅ ËÁÖÄÏÇÏ ŒÅÓÁ) ?

m-ÉÞÎÁÑ ÐÏÚÉÃÉÏÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ m ÃÉÆÒ, ËÏÉÍÉ ÓÌÕÖÁÔ ÓÉÍŒÏÌÙ: 0, 1, : : :, m − 1. ðÏÄ n-ÒÁÚÒÑÄÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ m-ÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ ÌÀÂÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚ n m-ÉÞÎÙÈ ÃÉÆÒ (ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÕÀÓÑ Ó ÎÕÌÅÊ). äÌÑ ‘ ∈ N ÚÁÐÉÓØ ‘ = ¯_0¯_1 : : : ¯_{n−1} ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÞÔÏ ‘ = ¯_0 + ¯_1 m + ¯_2 m^2 + · · · + ¯_{n−1} m^{n−1}. ëÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ n-ÒÁÚÒÑÄÎÙÈ ÞÉÓÅÌ m-ÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÓÕÍÍÏÊ ÃÉÆÒ k ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ fi_m(n; k).

M10^1_2 ⋄2. úÁÐÉÛÉÔÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÅ ÞÉÓÌÁ 57, 179 É 2006 Œ 2-ÉÞÎÏÊ, 3-ÉÞÎÏÊ É 16-ÒÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÁÈ. M10^1_2 ⋄3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÚÁÄÁÎÎÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ m ⩾ 2, ËÁÖÄÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ‘ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÚÁÐÉÓÁÎÏ Œ m-ÉÞÎÏÊ ÐÏÚÉÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, Ô. Å. ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ —_0; —_1; : : : ; —_{n−1} , ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÏÔ 0 ÄÏ m − 1 ŒËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ É Ó —_{n−1} ≠ 0, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ‘ = —_0 + —_1 m + —_2 m^2 + · · · + —_{n−1} m^{n−1}.

M10^1_2 ⋄4. óËÏÌØËÏ ŒÓÅÇÏ n-ÒÁÚÒÑÄÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ m-ÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ É ÞÅÍÕ ÒÁŒÎÏ ˛_2(n; k)? M10^1_2 ⋄5. ëÁË ÓŒÑÚÁÎÙ ˛_m(n; k) É ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ x^k Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ( 1 + x + x^2 + · · · + x^{m−1}

)_n

M10^1_2 ⋄6. óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÌÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ:

Á) ˛_m(n; k) = ˛_m(n; n (m − 1) − k) Â) ˛_m(n; k) = ˛_m(n − 1; k) + ˛_m(n − 1; k − 1) + · · · + ˛_m(n − 1; k − m + 1) M10^1_2 ⋄7. óÕÅŒÅÒÎÙÅ ÌÀÄÉ ÓÞÉÔÁÀÔ ÓÞÁÓÔÌÉŒÙÍ ËÁÖÄÏÅ ÛÅÓÔÉÒÁÚÒÑÄÎÏÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÕÍÍÁ ÔÒčÈ ÐÅÒŒÙÈ ÃÉÆÒ ÒÁŒÎÁ ÓÕÍÍÅ ÔÒčÈ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ. óËÏÌØËÏ ÔÁËÉÈ ĂÓÞÁÓÔÌÉŒÙÈĄ ÞÉÓÅÌ^1?

þÉÓÌÁ âÅÒÎÕÌÌÉ B_k ÎÁÞÉÎÁÀÔÓÑ Ó B_0^{def}= 1 É ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÒÅËËÕÒÅÎÔÎÏ^2 ÆÏÒÍÕÌÏÊ

B_k = − 1 k + 1 ( C^0_{k+1}B_0 + C^1_{k+1}B_1 + · · · + C^{k−1}_{k+1} B_{k−1} ) :

M10^1_2 ⋄8^*. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ k-ÔÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÐÅÒŒÙÈ (n − 1) ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁŒÎÁ 1 k + 1 ( C^0_{k+1}B_0 n^{k+1} + C^1_{k+1}B_1 n^k + · · · + C^{k−1}_{k+1} B_{k−1} n ) : M10^1_2 ⋄9^*. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÅÒŒÙÅ 14 ÞÉÓÅÌ âÅÒÎÕÌÌÉ É ÓÕÍÍÕ 1^{10} + 2^{10} + 3^{10} + · · · + (n − 1)^{10}.

M10^1_2 ⋄10^*. þÔÏ œÙ ÍÏÖÅÔÅ ÓËÁÚÁÔØ ÐÒÏ ÞÉÓÌÁ âÅÒÎÕÌÌÉ Ó ÎÅÞčÔÎÙÍÉ ÎÏÍÅÒÁÍÉ?

M10^1_2 ⋄11^*. ëÁË ŒÅÄÕÔ ÓÅÂÑ ÚÎÁËÉ ÞÉÓÅÌ âÅÒÎÕÌÌÉ?

1

ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÉÈ fi_{10}(6; 27)

2ÐÒÅÄÕÐÒÅÖÄÅÎÉÅ: ĂÑŒÎÏÇÏĄ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ B_n ÞÅÒÅÚ n ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. . .