íÁÔáÎ ÄÌÑ 9 ĂæĄ ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 6^1_2 (ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ)

áÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ

M6^1_2 ⋄1. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ÐÌÏÝÁÄØÀ 1 ËÌ. É ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ÕÚÌÁÈ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÕÚÌÙ ÓÔÒÏÇÏ ŒÎÕÔÒÉ ÓÅÂÑ? íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÉÍÅÔØ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÅÒÉÍÅÔÒ? œÓÑËÉÊ ÌÉ ÏÔÒÅÚÏË Ó ËÏÎÃÁÍÉ Œ ÕÚÌÁÈ, ÎÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÕÚÌÏŒ ŒÎÕÔÒÉ, ÍÏÖÎÏ ÄÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÏ ÔÁËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ?

M6^1_2 ⋄2. äÁÎ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÐÌÏÝÁÄØÀ 1 ËÌ. Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ÕÚÌÁÈ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÉ.

Á) íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÎ ÎÁËÒÙŒÁÔØ ËÁËÉÅ-ÌÉÂÏ ÕÚÌÙ ËÒÏÍÅ ŒÅÒÛÉÎ? Â) íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÂÙÔØ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÄÌÉÎÎÏÊ?

M6^1_2 ⋄3. ðÕÓÔØ p; q ∈ N É ÎÏÄ(p; q) = 1. ïÐÉÛÉÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÕÚÌÏŒ, ÂÌÉÖÁÊÛÉÈ Ë ÐÒÑÍÏÊ px = qy, ÎÏ ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÎÅÊ, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÁËÉÈ ÕÚÌÏŒ ÄÏ ÜÔÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

M6^1_2 ⋄4^* (ÚÁÄÁÞÁ Ï ËÕÚÎÅÞÉËÁÈ). ôÒčÈ ËÕÚÎÅÞÉËÏŒ ÐÏÓÁÄÉÌÉ Œ ÔÏÞËÉ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (0; 1), (1; 1) É (1; 0) É ÐÏÚŒÏÌÉÌÉ ÐÒÙÇÁÔØ ÄÒÕÇ ÞÅÒÅÚ ÄÒÕÇÁ Œ ÐÅÒŒÏÍ ËŒÁÄÒÁÎÔÅ ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÐÒÁŒÉÌÕ: Œ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÏÄÉÎ ÉÚ ŒÅËÔÏÒÏŒ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Ó ËÕÚÎÅÞÉËÁÍÉ, ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÄÒÕÇÉÍÉ, É ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÄŒÕÈ ĂËÒÁÊÎÉÈĄ ËÕÚÎÅÞÉËÏŒ ÍÏÖÅÔ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÒÁÚÉÔØÓÑ ÏÔ ÜÔÏÇÏ ĂÓÒÅÄÎÅÇÏĄ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:

Á) ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ËÕÚÎÅÞÉËÉ ŒÓÅÇÄÁ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÐÌÏÝÁÄÉ, É ÎÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË ÜÔÏÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÎÅ ÎÁËÒÙŒÁÅÔ;

Â) ËÕÚÎÅÞÉËÉ ÍÏÇÕÔ ÐÏÂÙŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÞËÁÈ Ó ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ; Œ) ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ Ó ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÐÒÙÇÁÎÉÑ, ÐÒÉŒÏÄÑÝÉÊ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ËÕÚÎÅÞÉËÏŒ Œ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ.

M6^1_2 ⋄5^*. ëÁÖÄÙÊ ÕÚÅÌ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÉ ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÕÚÌÁ, ÎÁÈÏÄÑÝÅÇÏÓÑ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒ- ÄÉÎÁÔ, ÎÁËÒÙÌÉ ËÒÕÇÏÍ ÒÁÄÉÕÓÁ 179^{−2005} ËÌ. Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÜÔÏÍ ÕÚÌÅ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÉÚ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ŒÙÐÕÓÔÉÔØ (ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ) ÌÕÞ, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÒÕÇÏŒ?

äÒÏÂÉ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÅ. õÓÌÏŒÉÍÓÑ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÄÒÏÂØ p=q ÒÁÄÉÕÓ ŒÅËÔÏÒÏÍ ÔÏÞËÉ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁ- ÔÁÍÉ (q; p). ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁŒÎÙÍ ÄÒÏÂÑÍ ÂÕÄÕÔ ÏÔŒÅÞÁÔØ ÓÏÎÁÐÒÁŒÌÅÎÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ, ÔÁË ÞÔÏ ŒÅÌÉÞÉÎÁ ÄÒÏÂÉ ÉÚÍÅÒÑÅÔ ÎÁËÌÏÎ^1 ÔÁËÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÁ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ.

M6^1_2 ⋄6^∘. ðÕÓÔØ p_1; p_2 | ÌÀÂÙÅ, Á q_1; q_2 | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ (p_1=q_1) ¡ (p_2=q_2).

ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ (p_1=q_1) + (p_2=q_2) = (p_1 + p_2)=(q_1 + q_2), Á Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ŒÙÑÓÎÉÔÅ ËÁËÉÍÉ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍÉ ÓŒÑÚÁÎÁ ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ Ó ËÁÖÄÙÍ ÉÚ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÌÅŒÏÊ ÞÁÓÔÉ.

M6^1_2 ⋄7^* (ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ Œ ÃÅÐÎÕÀ ÄÒÏÂØ). óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ff = p=q Ó ÎÏÄ(p; q) = 1 ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ a_0; a_1; a_2; : : : É ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ff_0; ff_1; ff_2; : : :, ÐÏÌÁÇÁÑ^2: ff_0 = ff, a_0 = [ff_0] É ff_k = (ff_{k−1} −a_{k−1})^{−1}, a_k = [ff_k] ÐÒÉ k ⩾ 1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÛÁÇÏŒ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÃÅÌÏÅ ff_m = a_m , ÐÒÉÞčÍ ÂÕÄÅÔ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ^3 ff = a_0 +1=(a_1 +1=(a_2 +1=(a_3 +: : :+(a_{m−1} +1=a_m) : : :))), É ŒÙÑÓÎÉÔÅ, ËÁË ÓŒÑÚÁÎÙ ÞÉÓÌÁ a_˚ Ó ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁÍÉ ÐÒÙÖËÏŒ ËÕÚÎÅÞÉËÏŒ ÉÚ ÚÁÄ. M6^1_2 ⋄4 É Ó ÏÔÙÓËÁÎÉÅÍ ÐÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ åŒËÌÉÄÁ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ (x; y), ÔÁËÉÈ ÞÔÏ px + qy = 1.

M6^1_2 ⋄8^*. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÂÉÌØÑÒÄ | ÜÔÏ ËŒÁÄÒÁÔ ABCD Ó ÔÏÞÅÞÎÙÍÉ ÌÕÚÁÍÉ Œ ŒÅÒÛÉÎÁÈ.

ôÏÞÅÞÎÙÊ ÛÁÒ ŒÙÐÕÓÔÉÌÉ ÉÚ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎÙ AD Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ÔÏÞËÉ E, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÅÌÉÔ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ Œ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ BE : EC = 57 : 179. ðÏÐÁÄčÔ ÌÉ ÏÎ ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ Œ ÌÕÚÕ? åÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ ÐÏÞÅÍÕ, Á ÅÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ÐÏÓÌÅ ÓËÏÌØËÉÈ ÏÔÒÁÖÅÎÉÊ^4 ÏÔ ÓÔÅÎÏË?

M6^1_2 ⋄9^*. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ (ÈÏÔØ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ) ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ÐÌÏÝÁÄÉ 4 ËÌ. Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÕÚÌÅ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ ÂÕÍÁÇÉ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÎÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÕÚÌÏŒ ÎÉ ŒÎÕÔÒÉ, ÎÉ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ?

1ÔÏÞÎÅÅ, ÔÁÎÇÅÎÓ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁ ÎÁËÌÏÎÁ 2ÚÎÁÞËÏÍ [x] (ÞÉÔÁÅÔÓÑ ĂÃÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ xĄ) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÅÅ x

3ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ff = 17=23 ÐÏÌÕÞÁÅÍ: 17 23 = 0 + 1 23=17

= 0 + 1 1 +^1_{17=5}

= 0 + 1 1 +^1_{2+ 16=5}

= 0 + 1 1 +^1_{2+ 11+ 1} 5 4ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÕÄÁÒÅ Ï ÓÔÅÎËÕ ĂÕÇÏÌ ÐÁÄÅÎÉÑ ÒÁŒÅÎ ÕÇÌÕ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑĄ